
蓝瘦香菇，气相色谱仪又出故障了怎么破？

故障分析方法(一) / 故障分析的基础

组成：由哪些部分组成?

作用：各部分起什么作用?

原理：各部分的工作原理是怎样的?

判别：如何判别工作正常与否?

注意事项：检修过程中哪些方面必须注意?

故障分析方法(二) / 故障分析的思路

注意事项：

1.保护人体，安全第一，防止事故发生。

2.保护设备，避免故障扩大、转移。

确定范围：确定与该故障有关的部分和相关因素。

故障检查：

1.顺序推理法：根据工作原理顺序推理，检查、寻找故障原因。

2.分段排除法：逐个排除，缩小范围，检查、寻找故障原因。

3.经验推断法：根据经验积累，检查、寻找故障原因。

4.比较检查法：参照工作正常的仪器，检查、寻找故障原因。

5.综合法：综合使用上述各种方法，检查、寻找故障原因。

故障分析方法(三) / GC 故障的种类



气路部分故障：气体输入不正常、气体品种不对或纯度不够、气路泄漏、气路堵塞、气路污

染、气路部件故障、流量设置不正常、色谱柱问题、等等。

主机电路部分故障：启动或初始化不正常、温度控制部分故障、键盘或显示部分故障、开关

门不正常、点火不正常、电流设置不正常、量程或衰减设置不正常、其他功能性故障、等等。

检测器输出信号不正常：无信号输出、输出信号零点偏离、输出信号不稳定、输出信号数值

不对、等等。

其他故障：气源不正常、电网电压不正常、二次仪表不正常、机械类故障、等等。

故障分析方法(四) / 故障的判别

基础：检查、寻找故障原因的基础是掌握故障判别的方法。掌握故障判别方法的基础是熟悉

和了解仪器各部分的组成、作用、工作原理。

输入与输出：通常仪器的每个部分、部件、甚至零件都有它的输入和输出，输入一般是指该

部分正常工作的前提，输出一般是指该部分所起的作用或功能。

举例：例如 FID 放大器，它的输入是 FID 检测器通过离子信号线传送过来的微电流信号、放

大器的工作电源、以及放大器的调零电位器，它的输出是经过放大并送到二次仪表的电信号。

判别 FID 放大器是否工作正常的方法是：A.如果输入正常而输出不正常，则放大器故障。B.如

果输入输出均正常，则放大器正常。C.如果输入不正常，则放大器是否正常无法判定。

收集与积累：积极收集、认真记录、不断积累仪器各个部分工作正常与否的各种判别方法，

并了解、熟悉、掌握、牢记这些故障判别方法。

故障分析举例(一) / 气路部分不正常

⊙指气路系统出现堵塞、泄漏、无压力指示、无气体输出等故障。

A.检查气源部分(气瓶、气体发生器等)是否正常。

B.利用输入气体压力表检查气体输入是否正常，否则检查净化器等外部气路及稳压阀等是否

正常。



C.如果是载气流路，则可在色谱柱前后检查进样器的气体输出是否正常，否则检查稳压阀至

色谱柱这一段。

D.如果是氢气或空气流路，则可利用仪器顶部的气路转接架检查气体输出是否正常，否则检

查稳压阀至气路转接架这一段。

E.检查检测器的气体输入、输出是否正常。

F.在气路系统的适当地方进行封堵，并观察相应压力表的指示变化，是检查漏气的常用方法。

G.安全起见，可以利用氮气对氢气流路进行检查。

故障分析举例(二)/ 仪器启动不正常

⊙指接通电源后，仪器无反应或初始化不正常。

A.关机并拔下电源插头，检查电网电压以及接地线是否正常。

B.利用万用表检查主机保险丝、变压器及其连接件、电源开关及其连接件、以及其他连接线

是否正常。

C.插上电源插头并重新开机，观察仪器是否已经正常。

D.如果启动正常，而初始化不正常，则根据提示进行相应的检查。

E.如果马达运转正常，而显示不正常，则检查键盘/显示部分是否正常。

F.如果显示正常，而马达运转不正常，则检查马达及其变压器、保险丝等是否正常。

G.必要时可拔去一些与初始化无关的部件插头，并进行观察。

H.如果初始化仍不正常，则基本上可确定是微机板故障。



故障分析举例(三) / 温度控制不正常

⊙指不升温或温度不稳定。

A.所有温度均不正常时，先检查电网电压及接地线是否正常。

B.所有温度均不稳定时，可降低柱箱温度，观察进样器和检测器的温度，如果正常，则是电

网电压或接地线引起的故障。

C.如果电网电压和接地线正常，则通常是微机板故障，一般来说各路温控的铂电阻或加热丝

同时损坏的可能性极下。

D.如果是某一路温控不正常，则检查该路温控的铂电阻、加热丝是否正常。

E.如果是柱箱温控不正常，还要检查相应的继电器、可控硅是否正常。

F.如果铂电阻、加热丝等均正常，则是微机板故障。

G.在上述检查过程中，要注意各零部件的接插件、连接线是否存在断路、短路、以及接触不

良的现象。

故障分析举例(四) / 点火不正常

⊙指 FID、NPD、FPD 检测器不能点火或点火困难。

A.检查载气、氢气、空气是否进入检测器，否则检查气路部分。

B.检查各种气体的流量设置是否正确，否则重新设置。

C.观察点火丝是否发红，否则检查点火丝是否断路或短路、接触不良，以及检查点火丝形状

是否正常。

D.点火丝正常的情况下，FID、FPD 检测器观察点火继电器吸合是否正常，点火电流是否加

到点火丝上，否则检查相应的电路部分。



E.NPD 检测器在确认铷珠正常的前提下，观察电流调节是否正常，否则检查相应的电路部分。

F.检查检测器是否存在污染、堵塞现象。

H.检查检测器内部是否存在漏气现象。

故障分析举例(五) / 出部分反峰

⊙指大部分峰为正向出峰，但一部分峰为反向出峰，或基线往负方向偏移。

A.使用空气压缩机时，检查确认反向出峰或基线往负方向偏移是否与空气压缩机的动作(空

气压力不足时空气压缩机自动动作)在时间上是否同步。

B.较多水份进入离子化检测器时，火焰的燃烧状态短时间会起变化，伴随出现反峰(这不是

异常)。

C.检查各种气体的流量设置是否正常，以及是否存在漏气现象。

D.检查载气的纯度，如果载气里面有微量不纯物，而样品的纯度如果比载气的纯度高，就会

出反峰。

E.气路切换时有压力冲击，也会出现反峰，此时气路中应加接稳压装置。

F.使用 TCD 时，如果载气和样品的热导系数过于接近，也会出现一部分或全部的反峰。

故障分析举例(六) / 出峰后零点偏移

⊙指样品出完溶剂峰等平顶峰后基线不能回到原来的零点。

A.各气体流量是否正常(数值、稳定)。

B.柱箱、检测器的温度是否正常(数值、稳定)。



C.检测器是否被污染，如果污染进行清洗或更换零件

D.必要时在通入载气的情况下，将检测器的温度设置在 200℃以上进行数小时的老化。

E.色谱柱是否老化不足，必要时在载气进入色谱柱的情况下，将色谱柱箱的温度设置在色谱

柱的最高使用温度下 30 度左右进行 10 小时以上的老化，或用程序升温方式进行老化。

F.减少进样量。

G.使用 TCD 时，如果大量的氧成分注入 TCD，会引起 TCD 钨丝的阻值发生变化，使得基线

无法回零，钨丝的寿命也会减短。

故障分析举例(七)/ 基流过大、无法调零（1）

⊙指对基线进行调零时，发现基流增大，零点与平时相比有偏离或无法调零。

A.将火焰熄灭或关闭电流之后基线还是无法回零时，要考虑是否电路系统的故障或接触不

良、绝缘退化等因素：

1).检查检测器和离子信号线是否有接触不良、绝缘退化等现象。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

3).检查检测器温度是否正常，必要时对检测器进行老化。

4).检查是否离子信号线故障、放大器电路板故障、输出信号线故障、积分仪/工作站故障。

5).使用 TCD 时，检查 TCD 钨丝电流的设定是否太大。

B.色谱柱箱温度冷却到室温，调零还是不正常时，要考虑检测器自身的原因：

1).检查各种气体是否污染或流量不正常、漏气。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。



故障分析举例(八) / 基流过大、无法调零（2）

C.降低进样口温度后基始电流也不减少时：

1).检查载气是否污染或流量不正常。

2).检查色谱柱安装连接部分或进样垫部分是否有漏气现象。

3).检讨是否色谱柱老化不足，比要时在载气进入色谱柱的情况下对色谱柱进行老化。

D.降低进样器温度后基始电流有缩减少时，可以判定是进样口、进样垫或进样衬管等有污染

现象，应对进样器部分进行清洗。

故障分析举例(九) / 基线扭动(1)

⊙指基线上下扭摆不停超出标准范围、无法走直稳定。

注意：发现基线扭动时，请先检查电网电源是否有异常波动或突变，特别是在同一电网电源

上接有大功率装置时，更要注意。同时检查仪器的接地是否正确并且良好。

A.将火焰熄灭之后基线如果还是扭动：

1).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

2).检查检测器的温度是否正常，必要时检测器进行老化。

3).检查是否离子信号线故障、放大器电路板故障、输出信号线故障、积分仪/工作站故障。

B.将火焰熄灭之后基线停止扭动，降低色谱柱箱的温度扭动幅度却不变小：

1).检查使用的空气是否有污染现象，注意更换气体过滤器的过滤剂，及对空气压缩机进行

放水。



2).检查空气压缩机的起动与基线扭动有没有关系，否则维修空气压缩机。

3).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

4).检查检测器的温度是否正常，必要时检测器进行老化。

故障分析举例(十)/基线扭动(2)

C.降低色谱柱温度后基线扭动减少，但降低进样器温度扭动幅度却不变小，则基线扭动的原

因与色谱柱或载气有关：

1).检查载气是否污染或流量不正常。

2).检查色谱柱安装连接部分或进样垫部分是否有漏气现象。

3).检讨是否色谱柱老化不足，必要时对色谱柱进行老化。

D.降低进样口温度之后基线扭动减少，要考虑是否进样口有污染现象：

1).如果确认进样器污染，请进行清洗。

2).更换新的进样垫。

3).检查进样器温度是否波动。

故障分析举例(十一)/ 基线漂移过大(1)

⊙仪器刚启动、色谱柱更换后不久，基线的漂移是正常现象。基线漂移过大是指基线的漂

移比正常的标准高很多，并且始终无法稳定下来。

A.将火焰熄灭之后如果基线还是漂移很大，要考虑是否电路系统的故障或接触不良、绝缘退

化等因素：



1).检查检测器和离子信号线是否有接触不良、绝缘退化等现象。使用 TCD 时，检查 TCD 的

钨丝及引线是否接触不良。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

3).检查检测器的温度是否正常，必要时对检测器进行老化。

4).检查是否离子信号线故障、放大器电路板故障、输出信号线故障、积分仪/工作站故障。

B.将火焰熄灭之后基线不再漂移，降低色谱柱箱的温度漂移幅度却不变小，这种情况是色谱

柱之后的部分有问题：

1).检查各种气体是否污染或流量不正常。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

3).检测器的使用温度在 350℃以上时，某些毛细管色谱柱外侧的树脂成分可能受热分解引

起基线漂移，这种情况请把 FID 温度降到 350℃以下。

4).检查检测器温度是否波动。

5).使用 TCD 时，检查 TCD 钨丝电流的设定是否太大。

故障分析举例(十二)/ 基线漂移过大(2)

C.降低色谱柱温度后基线漂移减少，但降低进样口温度漂移幅度却不变小，这种情况基线漂

移的原因与色谱柱或载气有关：

1).检查载气是否污染或流量不正常。

2).检查色谱柱安装连接部分或进样垫部分是否有漏气现象。

3).是否色谱柱老化不足，必要时对色谱柱进行老化。

4.检查检测器温度是否波动。



D.降低进样口温度之后如果基线漂移减少，要考虑是否进样口有污染现象，请进行下列项目

的检查：

1).如果确认进样器污染，请进行清洗。

2).更换新的进样垫。

3).检查进样器温度是否波动。

故障分析举例(十三)/进样不出峰(1)

⊙指进样后没有峰被检测出来，基线只画一条直线。

注意：发现进样不出峰时，首先要考虑载气是否进入仪器(包括色谱柱、检测器)，否则可能

会造成色谱柱的损伤或检测器的污染。因此发现进样不出峰时，应立即降低色谱柱恒温槽的

温度让色谱柱冷却。使用 TCD 时，必须先将钨丝电流关闭。在确定载气系统正常之后方能

进行其他项目的检查。

A.检查检测器的火焰是否熄灭，如果熄灭请重新点火;如果点不着火或者点着后又很容易熄

灭时，请进行下列项目的检查：

1).检查点火线圈是否发红，如果不发红应该是点火极部分故障。

2).检查各种气体的流量是否正常，适当加大氢气流量试试。

3).使用 TCD 时，检查 TCD 钨丝及钨丝电流的设置是否正常。

B.检查离子信号线与检测器、放大器电路板的连接，以及输出信号线与仪器、积分仪/工作

站的连接是否正常可靠。

故障分析举例(十四)/进样不出峰(2)



C.调零也不正常时，要考虑是否电路系统的故障，请检查是否信号线的故障、放大器电路板

的故障、输出信号线的故障、积分仪的故障。

D.如果进甲烷等常规溶剂还是不出峰或保留时间变慢时，在确认了色谱柱箱的温度降到了室

温左右后，请进行下列项目的检查：

1).检查色谱柱是否存在折断现象。

2).检查载气流量是否正常，并进入色谱柱、FID 检测器等部分。

E.其他不出峰的原因，请按照下列项目进行检查：

1).注射器不正常。

2).检查色谱柱温度、进样器温度、检测器温度、量程设定等分析条件是否合适。

3).检查样品浓度、样品进样量是否正确。

4).检查样品的取用、色谱柱的选择有没有错误。

故障分析举例(十五)/噪声过大(1)

⊙气相色谱仪启动后不久或色谱柱更换后不久，噪声是不可避免的，这是正常现象。噪声

过大是指比正常的标准高得多的噪声或某些不正常的突变。

注意：发现噪声过大时，请先检查气相色谱仪和积分仪使用的电网电源是否有异常波动或突

变，特别是在同一电网电源上接有大功率装置时，更要注意。此外，请检查仪器的接地是否

正确并且良好。

A.改变量程范围，噪声的大小还是基本不变时，要考虑是否信号线的故障、放大器电路板的

故障、输出信号线的故障、积分仪的故障。

B.将火焰熄灭之后噪声如果还是很大，要考虑从检测器到放大器电路板这一段是否存在问

题，请进行下列项目的检查：



1).检查检测器的喷嘴、收集极、离子信号线插座、点火线等部分是否固定可靠，请排除接

触不良的可能。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

3).要考虑是极化电压、放大器电路板、工作电源的故障。

故障分析举例(十六)/ 噪声过大(2)

C.将火焰熄灭之后噪声如果降低或消失，要考虑是否检测器本身产生过大噪声：

1).检查是否使用的气体纯度太低，请更换气体或使用气体过滤器去除气体中的杂质。

2).检查检测器是否被污染，如果污染请进行清洗。

3).检查空调器等冷暖设备的排风是否正对着气相色谱仪，请改变风向或更换仪器的位置。

D.降低进样口温度后如果噪声变小，要考虑是否进样口有污染现象。

E.降低色谱柱温度后如果噪声变小，要考虑是否载气纯度不够或色谱柱的老化不足，请更换

载气或使用气体过滤器去除载气体中的杂质，并对色谱柱进行老化。

故障分析举例(十七)/ 全部出反峰

⊙指所有样品均反向出峰。

A.检查气相色谱仪相应检测器的信号输出线与积分仪或记录仪、色谱工作站的信号输入端的

连接是否正确，将信号输出线的正负两端对换即可。

B.对于具有极性切换功能的检测器，检查其输出信号的正负极性设置是否正确，必要时更改

正负极性的设置即可。
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